Do uzytku wewnetrznego w GK PGE

Wykaz czynnosci dla przegladéw okresowych
urzadzen elektroenergetycznych:
Transformatory



Do uzytku wewnetrznego w GK PGE

A. Transformator TR-1
A.1. Ogledziny zewnetrzne

a) stanu tabliczki znamionowej transformatora,

b) stanu odwilzaczy, - w przypadku zawilgocenia wymienié silikazel (zakup i dostawa po stronie
wykonawcy)

c) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze transformatora na olejowskazie. W
przypadku braku oleju elektroizolacyjnego (do 200 litréw) uzupetnié¢ braki oleju(zakupu i
dostawa oleju po stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z
Zamawiajacym,

d) sprawdzenie wizualne poprawnosci wskazan lokalnych wskaznikéw

e) stanu uziomu - sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziemienia ochronnego), pomiar
rezystancji uziemienia punktu zerowego,

f) stanu technicznego zawordw do poboru prébek oleju,

g) szczelnosci kadzi - wykonac ogledziny szczelnosci kadzi oraz czyszczenie kadzi w miejscach
zaolejonych ( w tym identyfikacja Zrodta nieszczelnosci)

h) stanu technicznego uszczelek na potaczeniach kadzi oraz rur wokét transformatora,

i) stanu technicznego izolatoréw strony dolnej oraz gérnej. Wykaz czynnos$ci w ramach oceny
standéw izolatoréw przepustowych:

e czyszczenie izolatoréw dedykowanym srodkiem chemicznym,
e sprawdzenie wizualne szczelnosci przytaczy izolatoréw pod wzgledem wyciekdéw oleju,
e wizualna kontrola izolatoréw pod wzgledem uszkodzerh mechanicznych

j) sprawdzenie wizualne aparatéw i urzadzen w obwodzie punktu zerowego wraz z ich
czyszczeniem,

k) stanu powtok malarskich, ocena kadzi pod katem wystepowania ognisk korozji, usuniecie
ognisk korozji kadzi i konstrukcji wsporczych oraz uzupetnienie powtok ochronnych do 1m2
powierzchni tgcznie

I) stanu szafki PPZ (ogrzewanie, naped silnika, szczelno$¢ obudowy, stan aparatury itp.),

m) ocena uktadu przeniesienia napedu z szafki PPZ do kadzi przetacznika (sprawdzi¢ szczelnosé
przejscia watka przez pokrywe kadzi),

n) stanu techniczny uktadu chtodzenia (czystos¢ chtodnic, sprawnos¢ wentylatoréw z
uwzglednieniem trybow pracy, kierunek obrotu sSmigiet itp.)

o) sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia pofaczen srubowych toréw pragdowych po stronie
Sredniego napiecia i zaciskach na izolatorach przepustowych 110 kV,

p) czyszczenie gtowic kablowych Sredniego napiecia, na przytgczu mostu szynowego

q) przeglad mostu szynowego po stronie 6kV oraz kontrola dziatania systemu
antykondensacyjnego

A.2. Analiza chromatograficzna rozpuszczonych gazéw (DGA)

A.2.1. Pobranie probek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie
protokotéw z wykonania badan gazéw rozpuszczonych w oleju transformatorowym DGA, zgodnie
z obowigzujacg norma:

a) wodor H2
b) metan CH4
c) etan C2H6
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d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2

f) propan C3 H8

g) propylen C3 H6

h) tlenek wegla CO

i) dwutlenek wegla €02
i) powietrze

k) suma gazéw palnych

A.2.2. Pobranie probek oleju z podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw, wykonanie
analizy i dostarczenie protokotéw z wykonania badan gazéw rozpuszczonych w oleju
transformatorowym DGA, zgodnie z obowigzujacg norma:

a) wodor H2

b) metan CH4

c) etanC2 H6

d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2

f) propan C3 H8

g) propylen C3 H6

h) tlenek wegla CO

i) dwutlenek wegla CO2
i) powietrze

k) suma gazéw palnych

A.3. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych oleju

a) pobranie préobek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotow z
badania fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujaca norma: ogledziny — wyglad
zewnetrzny, zawarto$¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie przebicia, liczba
kwasowa, temperatura zaptonu, gestos¢, lepkos¢ kinematyczna, wspodfczynnik strat
dielektrycznych tgd, napiecie powierzchniowe, rezystywnos¢, zawartosé czastek statych

b) Pobranie prébek oleju z podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw, wykonanie analizy i
dostarczenie protokotéw z badania fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujgcg norma:
ogledziny — wyglad zewnetrzny, zawartos¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie
przebicia, liczba kwasowa, temperatura zaptonu, gestosé¢, lepkos¢ kinematyczna,
wspotczynnik strat dielektrycznych tg6, napiecie powierzchniowe, rezystywnos$¢, zawartoscé
czastek statych

A.4. dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw

B. Transformator TR-2

B.1. Ogledziny zewnetrzne

a) stanu tabliczki znamionowej transformatora,
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b) stanu odwilzaczy, - w przypadku zawilgocenia wymieni¢ silikazel (zakup i dostawa po stronie
wykonawcy)

c) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze transformatora na olejowskazie. W
przypadku braku oleju elektroizolacyjnego (do 200 litréw) uzupetnié¢ braki oleju(zakupu i
dostawa oleju po stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z
Zamawiajacym,

d) sprawdzenie wizualne poprawnosci wskazan lokalnych wskaznikéw

e) Stanu uziomu - sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziemienia ochronnego), pomiar
rezystancji uziemienia punktu zerowego,

f) stanu technicznego zawordéw do poboru prébek oleju,

g) szczelnosci kadzi - wykona¢ ogledziny szczelnosci kadzi oraz czyszczenie kadzi w miejscach
zaolejonych ( w tym identyfikacja Zrodta nieszczelnosci)

h) stanu technicznego uszczelek na potaczeniach kadzi oraz rur wokét transformatora,

i) stanu technicznego izolatoréw strony dolnej oraz gérnej. Wykaz czynnos$ci w ramach oceny
stanéw izolatoréw przepustowych:

e czyszczenie izolatorow dedykowanym Srodkiem chemicznym,
e sprawdzenie wizualne szczelnosci przytaczy izolatoréw pod wzgledem wyciekdw oleju,
e wizualna kontrola izolatoréw pod wzgledem uszkodzerh mechanicznych

j) sprawdzenie wizualne aparatéw i urzadzen w obwodzie punktu zerowego wraz z ich
czyszczeniem,

k) stanu powtok malarskich, ocena kadzi pod katem wystepowania ognisk korozji, usuniecie
ognisk korozji kadzi i konstrukcji wsporczych oraz uzupetnienie powtok ochronnych do 1m2
powierzchni tacznie

I) stanu szafki PPZ (ogrzewanie, naped silnika, szczelno$¢ obudowy, stan aparatury itp.),

m) ocena ukfadu przeniesienia napedu z szafki PPZ do kadzi przetgcznika (sprawdzic¢ szczelnos$¢
przejscia watka przez pokrywe kadzi),

n) stanu techniczny uktadu chtodzenia (czystos¢ chtodnic, sprawnos¢ wentylatorow z
uwzglednieniem trybow pracy, kierunek obrotu $migiet itp.)

o) sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia pofaczen srubowych toréw pragdowych po stronie
Sredniego napiecia i zaciskach na izolatorach przepustowych 110 kV,

p) czyszczenie gtowic kablowych Sredniego napiecia, na przytgczu mostu szynowego

q) przeglad mostu szynowego po stronie 6kV oraz kontrola dziatania systemu
antykondensacyjnego

B.2. Analiza chromatograficzna rozpuszczonych gazéw (DGA)

B.2.1. Pobranie prébek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie
protokotow z wykonania badan gazéw rozpuszczonych w oleju transformatorowym DGA, zgodnie
z obowigzujaca norma:

a) wodor H2

b) metan CH4

c) etan C2H6

d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2

f) propan C3 H8

g) propylen C3 H6

h) tlenek wegla CO

i) dwutlenek wegla C02
i) powietrze
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k) suma gazéw palnych

B.2.2. Pobranie prébek oleju z podobcigzeniowego przetgcznika zaczepéw, wykonanie
analizy i dostarczenie protokotéw z wykonania badan gazéw rozpuszczonych w oleju
transformatorowym DGA, zgodnie z obowigzujacg norma:

a) woddr H2

b) metan CH4

c) etanC2 H6

d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2

f) propan C3 H8

g) propylen C3 H6

h) tlenek wegla CO

i) dwutlenek wegla €02
i) powietrze

k) suma gazéw palnych

B.3. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych oleju

a) pobranie préobek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotow z
badania fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujagcg normga: ogledziny — wyglad
zewnetrzny, zawarto$¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie przebicia, liczba
kwasowa, temperatura zaptonu, gestos¢, lepkos¢ kinematyczna, wspodtczynnik strat
dielektrycznych tgd, napiecie powierzchniowe, rezystywnos¢, zawartosé czastek statych

b) Pobranie probek oleju z podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw, wykonanie analizy i
dostarczenie protokotéw z badania fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujgcg norma:
ogledziny — wyglad zewnetrzny, zawartos¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie
przebicia, liczba kwasowa, temperatura zaptonu, gestosé, lepkos¢ kinematyczna,
wspotczynnik strat dielektrycznych tgd, napiecie powierzchniowe, rezystywnos¢, zawartosé
czastek statych

B.4. dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw
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C. Transformator TR-3
C.1. Ogledziny zewnetrzne

a) stanu tabliczki znamionowej transformatora,

b) stanu odwilzaczy, - w przypadku zawilgocenia wymienié silikazel (zakup i dostawa po stronie
wykonawcy)

c) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze transformatora na olejowskazie. W
przypadku braku oleju elektroizolacyjnego (do 200 litréw) uzupetnié¢ braki oleju(zakupu i
dostawa oleju po stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z
Zamawiajacym,

d) sprawdzenie wizualne poprawnosci wskazan lokalnych wskaznikow

e) stanu uziomu - sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziemienia ochronnego), pomiar
rezystancji uziemienia punktu zerowego,

f) stanu technicznego zawordw do poboru prébek oleju,

g) szczelnosci kadzi - wykonac ogledziny szczelnosci kadzi oraz czyszczenie kadzi w miejscach
zaolejonych ( w tym identyfikacja Zrodta nieszczelnosci)

h) stanu technicznego uszczelek na potaczeniach kadzi oraz rur wokét transformatora,

i) stanu technicznego izolatoréw strony dolnej oraz gérnej. Wykaz czynnos$ci w ramach oceny
standéw izolatoréw przepustowych:

e czyszczenie izolatorow dedykowanym Srodkiem chemicznym,
e sprawdzenie wizualne szczelnosci przytaczy izolatoréw pod wzgledem wyciekdéw oleju,
e wizualna kontrola izolatoréw pod wzgledem uszkodzerh mechanicznych

j) sprawdzenie wizualne aparatéw i urzadzen w obwodzie punktu zerowego wraz z ich
czyszczeniem,

k) stanu powtok malarskich, ocena kadzi pod katem wystepowania ognisk korozji, usuniecie
ognisk korozji kadzi i konstrukcji wsporczych oraz uzupetnienie powtok ochronnych do 1m2
powierzchni tgcznie

I) stanu szafki PPZ (ogrzewanie, naped silnika, szczelno$¢ obudowy, stan aparatury itp.),

m) ocena uktadu przeniesienia napedu z szafki PPZ do kadzi przetacznika (sprawdzi¢ szczelno$¢
przejscia watka przez pokrywe kadzi),

n) stanu techniczny uktadu chiodzenia (czystos¢ chtodnic, sprawnos¢ wentylatoréw z
uwzglednieniem trybow pracy, kierunek obrotu sSmigiet itp.)

o) sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia pofaczen srubowych toréw pradowych po stronie
Sredniego napiecia i zaciskach na izolatorach przepustowych 110 kV,

p) czyszczenie gtowic kablowych Sredniego napiecia, na przytgczu mostu szynowego

q) przeglad mostu szynowego po stronie 11,5 kV oraz kontrola dziatania systemu
antykondensacyjnego,

C.2. Analiza chromatograficzna rozpuszczonych gazow (DGA)

Pobranie préobek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotéw z wykonania
badan gazéw rozpuszczonych w oleju transformatorowym DGA, zgodnie z obowigzujgcg norma:

a) wodér H2

b) metan CH4

c) etan C2H6

d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2
f) propan C3 H8
g) propylen C3 H6
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h) tlenek wegla CO
i) dwutlenek wegla €02
i) powietrze
k) suma gazéw palnych
C.3. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych oleju

Pobranie prébek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotéw z badania
fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujaca norma: ogledziny — wyglad zewnetrzny,
zawartos¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie przebicia, liczba kwasowa, temperatura
zaptonu, gestos¢, lepkosé kinematyczna, wspodtczynnik strat dielektrycznych tgd, napiecie
powierzchniowe, rezystywnos$é, zawartosc czgstek statych

C.4. dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw
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D. Transformatory 10BAT10, 10BAT20,10BAT30

D.1. Ogledziny zewnetrzne

a) stanu tabliczki znamionowej transformatora,

b) stanu odwilzaczy, - w przypadku zawilgocenia wymienié silikazel (zakup i dostawa po stronie
wykonawcy)

c) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze transformatora na olejowskazie. W
przypadku braku oleju elektroizolacyjnego (do 200 litréw) uzupetnié¢ braki oleju(zakupu i
dostawa oleju po stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z
Zamawiajacym,

d) sprawdzenie wizualne poprawnosci wskazan lokalnych wskaznikéw

e) stanu uziomu - sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziemienia ochronnego), pomiar
rezystancji uziemienia punktu zerowego,

f) stanu technicznego zawordw do poboru prébek oleju,

g) szczelnosci kadzi - wykonac ogledziny szczelnosci kadzi oraz czyszczenie kadzi w miejscach
zaolejonych ( w tym identyfikacja Zrodta nieszczelnosci)

h) stanu technicznego uszczelek na potaczeniach kadzi oraz rur wokét transformatora,

i) stanu technicznego izolatoréw strony dolnej oraz gérnej. Wykaz czynnos$ci w ramach oceny
stanéw izolatoréw przepustowych:

e czyszczenie izolatorow dedykowanym Srodkiem chemicznym,
e sprawdzenie wizualne szczelnosci przytaczy izolatoréw pod wzgledem wyciekdéw oleju,
e wizualna kontrola izolatoréw pod wzgledem uszkodzerh mechanicznych

j) sprawdzenie wizualne aparatéw i urzadzen w obwodzie punktu zerowego wraz z ich
czyszczeniem,

k) stanu powtok malarskich, ocena kadzi pod katem wystepowania ognisk korozji, usuniecie
ognisk korozji kadzi i konstrukcji wsporczych oraz uzupetnienie powtok ochronnych do 1m2
powierzchni tgcznie

I) stanu szafki PPZ (ogrzewanie, naped silnika, szczelno$¢ obudowy, stan aparatury itp.),

m) ocena uktadu przeniesienia napedu z szafki PPZ do kadzi przetacznika (sprawdzi¢ szczelno$¢
przejscia watka przez pokrywe kadzi),

n) stanu techniczny uktadu chtodzenia (czystos¢ chtodnic, sprawnos¢ wentylatoréw z
uwzglednieniem trybow pracy, kierunek obrotu sSmigiet itp.)

o) sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia pofaczen srubowych toréw pradowych po stronie
Sredniego napiecia i zaciskach na izolatorach przepustowych 110 kV,

p) czyszczenie gtowic kablowych Sredniego napiecia, na przytgczu mostu szynowego

q) przeglad mostu szynowego po stronie 11kV oraz kontrola dziatania systemu
antykondensacyjnego

D.2. Analiza chromatograficzna rozpuszczonych gazéw (DGA)

D.2.1. Pobranie prébek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie
protokotow z wykonania badan gazéw rozpuszczonych w oleju transformatorowym DGA, zgodnie
z obowigzujaca norma:

a) woddr H2

b) metan CH4

c) etan C2H6

d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2
f) propan C3 H8
g) propylen C3 H6
h) tlenek wegla CO



Do uzytku wewnetrznego w GK PGE

i) dwutlenek wegla €02
i) powietrze
k) suma gazéw palnych

D.2.2. Pobranie prébek oleju z podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw, wykonanie
analizy i dostarczenie protokotéw z wykonania badan gazéw rozpuszczonych w oleju
transformatorowym DGA, zgodnie z obowigzujacg norma:

a) wodor H2

b) metan CH4

c) etanC2 H6

d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2

f) propan C3 H8

g) propylen C3 H6

h) tlenek wegla CO

i) dwutlenek wegla €02
i) powietrze

k) suma gazéw palnych

D.3. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych oleju

a) pobranie préobek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotow z
badania fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujagcg normga: ogledziny — wyglad
zewnetrzny, zawarto$¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie przebicia, liczba
kwasowa, temperatura zaptonu, gestos¢, lepkos¢ kinematyczna, wspodtczynnik strat
dielektrycznych tgd, napiecie powierzchniowe, rezystywnos¢, zawartosé czastek statych

b) Pobranie prébek oleju z podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw, wykonanie analizy i
dostarczenie protokotéw z badania fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujgcg norma:
ogledziny — wyglad zewnetrzny, zawartos¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie
przebicia, liczba kwasowa, temperatura zaptonu, gestosé, lepkos¢ kinematyczna,
wspotczynnik strat dielektrycznych tgd, napiecie powierzchniowe, rezystywnos¢, zawartos¢
czagstek statych

D.4. dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw
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E. Transformatory 10BBT10, 10BBT20

E.1. Ogledziny zewnetrzne

a) stanu tabliczki znamionowej transformatora,

b) stanu odwilzaczy, - w przypadku zawilgocenia wymienié silikazel (zakup i dostawa po stronie
wykonawcy)

c) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze transformatora na olejowskazie. W
przypadku braku oleju elektroizolacyjnego (do 200 litréw) uzupetni¢ braki oleju(zakupu i
dostawa oleju po stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z
Zamawiajacym,

d) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze PPZ na olejowskazie. W przypadku
braku oleju elektroizolacyjnego (do 100 litréw) uzupetnié braki oleju(zakupu i dostawa oleju
po stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z Zamawiajgcym,

e) sprawdzenie wizualne poprawnosci wskazan lokalnych wskaznikow

f) stanu uziomu - sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziemienia ochronnego), pomiar
rezystancji uziemienia punktu zerowego,

g) stanu technicznego zawordw do poboru prébek oleju,

h) szczelno$ci kadzi - wykona¢ ogledziny szczelnosci kadzi oraz czyszczenie kadzi w miejscach
zaolejonych ( w tym identyfikacja Zrodta nieszczelnosci)

i) stanu technicznego uszczelek na potgczeniach kadzi oraz rur wokét transformatora,

j) stanu technicznego izolatoréw strony dolnej oraz gérnej. Wykaz czynnosci w ramach oceny
standw izolatoréw przepustowych:

e czyszczenie izolatoréw dedykowanym srodkiem chemicznym,
e sprawdzenie wizualne szczelnosci przytaczy izolatoréw pod wzgledem wyciekdéw oleju,

e wizualna kontrola izolatoréw pod wzgledem uszkodzer mechanicznych

k) sprawdzenie wizualne aparatéw i urzadzen w obwodzie punktu zerowego wraz z ich
czyszczeniem,

I) stanu powtok malarskich, ocena kadzi pod katem wystepowania ognisk korozji, usuniecie
ognisk korozji kadzi i konstrukcji wsporczych oraz uzupetnienie powtok ochronnych do 1m2
powierzchni facznie

m) stanu szafki PPZ (ogrzewanie, naped silnika, szczelno$¢ obudowy, stan aparatury itp.),

n) ocena uktadu przeniesienia napedu z szafki PPZ do kadzi przetacznika (sprawdzi¢ szczelno$é
przejscia watka przez pokrywe kadzi),

o) stanu techniczny ukfadu chtodzenia (czystos¢ chtodnic, sprawnos¢ wentylatorow z
uwzglednieniem trybow pracy, kierunek obrotu $Smigiet itp.)

p) sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia potgczen srubowych toréw pradowych po stronie
gornej i dolnej

q) czyszczenie gtowic kablowych Sredniego napiecia, na przytagczu mostu szynowego

r) przeglad mostu szynowego po stronie 6kV oraz kontrola dziatania systemu
antykondensacyjnego,

E.2. Analiza chromatograficzna rozpuszczonych gazéw (DGA)

E.2.1. Pobranie prébek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie
protokotéw z wykonania badan gazéw rozpuszczonych w oleju transformatorowym DGA, zgodnie
z obowigzujgca norma:

a) wodor H2
b) metan CH4
c) etan C2H6
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d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2

f) propan C3 H8

g) propylen C3 H6

h) tlenek wegla CO

i) dwutlenek wegla €02
i) powietrze

k) suma gazéw palnych

E.2.2. Pobranie prébek oleju z podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw, wykonanie
analizy i dostarczenie protokotéw z wykonania badan gazéw rozpuszczonych w oleju
transformatorowym DGA, zgodnie z obowigzujacg norma:

a) wodor H2

b) metan CH4

c) etanC2 H6

d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2

f) propan C3 H8

g) propylen C3 H6

h) tlenek wegla CO

i) dwutlenek wegla CO2
i) powietrze

k) suma gazéw palnych

E.3. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych oleju

a) pobranie préobek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotow z
badania fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujaca norma: ogledziny — wyglad
zewnetrzny, zawarto$¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie przebicia, liczba
kwasowa, temperatura zaptonu, gestos¢, lepkos¢ kinematyczna, wspodfczynnik strat
dielektrycznych tgd, napiecie powierzchniowe, rezystywnos¢, zawartosé czastek statych

b) Pobranie prébek oleju z podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw, wykonanie analizy i
dostarczenie protokotéw z badania fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujgcg norma:
ogledziny — wyglad zewnetrzny, zawartos¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie
przebicia, liczba kwasowa, temperatura zaptonu, gestosé¢, lepkos¢ kinematyczna,
wspotczynnik strat dielektrycznych tg6, napiecie powierzchniowe, rezystywnos$¢, zawartoscé
czastek statych

E.4. dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw
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F. Transformatory 10BDT10, 10BDT20

F.1. Ogledziny zewnetrzne

a) stanu tabliczki znamionowej transformatora,

b) stanu odwilzaczy, - w przypadku zawilgocenia wymienié silikazel (zakup i dostawa po stronie
wykonawcy)

c) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze transformatora na olejowskazie. W
przypadku braku oleju elektroizolacyjnego (do 200 litréw) uzupetnié¢ braki oleju(zakupu i
dostawa oleju po stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z
Zamawiajacym,

d) sprawdzenie wizualne poprawnosci wskazan lokalnych wskaznikow

e) stanu uziomu - sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziemienia ochronnego), pomiar
rezystancji uziemienia punktu zerowego,

f) stanu technicznego zawordw do poboru prébek oleju,

g) szczelnosci kadzi - wykonac ogledziny szczelnosci kadzi oraz czyszczenie kadzi w miejscach
zaolejonych ( w tym identyfikacja Zrodta nieszczelnosci)

h) stanu technicznego uszczelek na potaczeniach kadzi oraz rur wokét transformatora,

i) stanu technicznego izolatoréw strony dolnej oraz gérnej. Wykaz czynnosci w ramach oceny
standéw izolatoréw przepustowych:

e czyszczenie izolatorow dedykowanym Srodkiem chemicznym,
e sprawdzenie wizualne szczelnosci przytaczy izolatoréw pod wzgledem wyciekdéw oleju,

e wizualna kontrola izolatoréw pod wzgledem uszkodzer mechanicznych

j) sprawdzenie wizualne aparatéw i urzadzen w obwodzie punktu zerowego wraz z ich
czyszczeniem,

k) stanu powtok malarskich, ocena kadzi pod katem wystepowania ognisk korozji, usuniecie
ognisk korozji kadzi i konstrukcji wsporczych oraz uzupetnienie powtok ochronnych do 1m2
powierzchni tgcznie

I) sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia potagczen srubowych toréw pradowych po stronie
$redniego napiecia

m) czyszczenie gtowic kablowych $redniego napiecia

F.2. Analiza chromatograficzna rozpuszczonych gazéw (DGA)

Pobranie préobek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotéw z wykonania
badan gazoéw rozpuszczonych w oleju transformatorowym DGA, zgodnie z obowigzujgcg norma:
a) wodor H2
b) metan CH4
c) etan C2H6
d) etylen C2 H4
e) acetylen C2 H2
f) propan C3 H8
g) propylen C3 H6
h) tlenek wegla CO
i) dwutlenek wegla C02
i) powietrze
k) suma gazéw palnych
F.3. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych oleju

pobranie prébek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotéw z badania
fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujaca norma: ogledziny — wyglad zewnetrzny,
zawartos¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie przebicia, liczba kwasowa, temperatura
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zaptonu, gestosé, lepkos¢ kinematyczna, wspodtczynnik strat dielektrycznych tgd, napiecie
powierzchniowe, rezystywnosé, zawartosc czagstek statych
F.4. dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw
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G. Transformator 08BBT10

G.1. Ogledziny zewnetrzne

a) stanu tabliczki znamionowej transformatora,

b) stanu odwilzaczy, - w przypadku zawilgocenia wymienié silikazel (zakup i dostawa po stronie
wykonawcy)

c) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze transformatora na olejowskazie. W
przypadku braku oleju elektroizolacyjnego (do 200 litréw) uzupetnié¢ braki oleju(zakupu i
dostawa oleju po stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z
Zamawiajacym,

d) sprawdzenie wizualne poprawnosci wskazan lokalnych wskaznikéw

e) stanu uziomu - sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziemienia ochronnego), pomiar
rezystancji uziemienia punktu zerowego,

f) stanu technicznego zawordw do poboru prébek oleju,

g) szczelnosci kadzi - wykonac ogledziny szczelnosci kadzi oraz czyszczenie kadzi w miejscach
zaolejonych ( w tym identyfikacja Zrodta nieszczelnosci)

h) stanu technicznego uszczelek na potaczeniach kadzi oraz rur wokét transformatora,

i) stanu technicznego izolatoréw strony dolnej oraz gérnej. Wykaz czynnos$ci w ramach oceny
standéw izolatoréw przepustowych:

e czyszczenie izolatorow dedykowanym Srodkiem chemicznym,
e sprawdzenie wizualne szczelnosci przytaczy izolatoréw pod wzgledem wyciekdéw oleju,
e wizualna kontrola izolatoréw pod wzgledem uszkodzerh mechanicznych

j) sprawdzenie wizualne aparatéw i urzadzen w obwodzie punktu zerowego wraz z ich
czyszczeniem,

k) stanu powtok malarskich, ocena kadzi pod katem wystepowania ognisk korozji, usuniecie
ognisk korozji kadzi i konstrukcji wsporczych oraz uzupetnienie powtok ochronnych do 1m2
powierzchni tgcznie

I) sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia potaczen srubowych toréw pradowych po stronie
goérnego i dolnego napiecia

m) czyszczenie gtowic kablowych

n) kontrola dziatania systemu antykondensacyjnego,

G.2. Analiza chromatograficzna rozpuszczonych gazow (DGA)

Pobranie prébek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotéw z wykonania
badan gazéw rozpuszczonych w oleju transformatorowym DGA, zgodnie z obowigzujgcg norma:

a) wodor H2

b) metan CH4

c) etan C2H6

d) etylen C2 H4

e) acetylen C2 H2

f) propan C3 H8

g) propylen C3 H6

h) tlenek wegla CO

i) dwutlenek wegla €02

i) powietrze

k) suma gazéw palnych
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G.3. Badanie wiasciwosci fizykochemicznych oleju

pobranie prébek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotéw z badania
fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujacg norma: ogledziny — wyglad zewnetrzny,
zawartos¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie przebicia, liczba kwasowa, temperatura
zaptonu, gestos¢, lepkosé kinematyczna, wspodtczynnik strat dielektrycznych tgd, napiecie
powierzchniowe, rezystywnos$é, zawartosc czastek statych

G.4. dostarczenie protokotow z w/w wykonanych prac i pomiaréw
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H. Transformatory olejowe do 2,5 MVA
H.1. Ogledziny zewnetrzne

a) stanu tabliczki znamionowej transformatora,

b) stanu odwilzaczy, - w przypadku zawilgocenia wymienié silikazel (zakup i dostawa po stronie
wykonawcy)

c) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze na olejowskazie. W przypadku braku
oleju elektroizolacyjnego (do 200 litréw) uzupetnié braki oleju(zakupu i dostawa oleju po
stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z Zamawiajgcym,

d) sprawdzenie wizualne poziomu oleju w konserwatorze na olejowskazie. W przypadku braku
oleju elektroizolacyjnego (do 100 litréw) uzupetnié braki oleju(zakupu i dostawa oleju po
stronie Wykonawcy). Typ/rodzaj oleju uzgodniony uprzednio z Zamawiajgcym,

e) sprawdzenie wizualne poprawnosci wskazan lokalnych wskaznikow

f) stanu uziomu - sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziemienia ochronnego), pomiar
rezystancji uziemienia punktu zerowego,

g) stanu technicznego zawordw do poboru prébek oleju,

h) zczelnosci kadzi - wykonaé ogledziny szczelnosci kadzi oraz czyszczenie kadzi w miejscach
zaolejonych ( w tym identyfikacja Zrodta nieszczelnosci)

i) stanu technicznego uszczelek na potgczeniach kadzi oraz rur wokoét transformatora,

j) stanu technicznego izolatoréw strony dolnej oraz gérnej. Wykaz czynnosci w ramach oceny
standw izolatoréw przepustowych:

e czyszczenie izolatoréw dedykowanym srodkiem chemicznym,
e sprawdzenie wizualne szczelnosci przytaczy izolatoréw pod wzgledem wyciekdéw oleju,

e wizualna kontrola izolatoréw pod wzgledem uszkodzer mechanicznych

k) sprawdzenie wizualne aparatéw i urzadzern w obwodzie punktu zerowego wraz z ich
czyszczeniem,

I) stanu powtok malarskich, ocena kadzi pod katem wystepowania ognisk korozji, usuniecie
ognisk korozji kadzi i konstrukcji wsporczych oraz uzupetnienie powtok ochronnych do 1m2
powierzchni facznie

m) sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia potgczen srubowych toréw pradowych po stronie
$redniego napiecia i niskiego napiecia

n) czyszczenie gtowic kablowych $redniego napiecia i niskiego napiecia

H.2. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych oleju

Pobranie prébek oleju z transformatora, wykonanie analizy i dostarczenie protokotéw z badania
fizykochemicznego oleju zgodnie z obowigzujgcg normga: ogledziny — wyglad zewnetrzny,
zawartos¢ wody rozpuszczonej wg. Karla Fischera, napiecie przebicia, liczba kwasowa, temperatura
zaptonu, gestosé, lepkos¢ kinematyczna, wspodtczynnik strat dielektrycznych tgd, napiecie
powierzchniowe, rezystywnosé, zawartosc czgstek statych

H.3. dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw
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I. Transformatory suche
I.1. Ogledziny zewnetrzne

a) stanu tabliczki znamionowej transformatora,

b) sprawdzenie wizualne poprawnosci wskazan lokalnych wskaznikow

¢) stanu uziomu - sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziemienia ochronnego), pomiar
rezystancji uziemienia punktu zerowego,

d) stanu technicznego izolatoréw strony dolnej oraz gérnej. Wykaz czynnosci w ramach oceny
stanéw izolatoréw przepustowych:

e) czyszczenie izolatoréw dedykowanym srodkiem chemicznym,

f)  wizualna kontrola izolatoréw pod wzgledem uszkodzer mechanicznych

g) sprawdzenie wizualne aparatéw i urzadzen w obwodzie punktu zerowego wraz z ich
czyszczeniem,

h) stanu powtok malarskich, ocena kadzi pod katem wystepowania ognisk korozji, usuniecie
ognisk korozji kadzi i konstrukcji wsporczych oraz uzupetnienie powtok ochronnych do 1m2
powierzchni tgcznie

i) sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia potaczen srubowych toréw prgdowych po stronie
gornej i dolnej

j) czyszczenie gtowic kablowych po stronie gérnej i dolnej

I.2. Pomiar rezystancji izolacji

a) lzolacja pomiedzy uzwojeniami GN i DN
b) lzolacja pomiedzy uzwojeniami a ziemig

1.3. dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw
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J. Przeglad PPZ

a) Demontaz/montaz przetgcznika

b) czyszczenie komory przetacznika z zabrudzen i sadzy,

c) ocene stanu oraz szczelnosci komory,

d) czyszczenie gtowicy przetacznika zaczepdw z zabrudzen i sadzy,

e) dokrecenie $rub na przetaczniku mocy,

f) sprawdzenie stanu stykéw statych i ruchomych,

g) sprawdzenie watu napedowego,

h) sprawdzenie sprezyn w ukfadach stykdw,

i) sprawdzenie rezystoréw stopniowych,

i) wymiane oleju w komorze przetacznika,

k) sprawdzenie dziatania mechanizmdw sprzegajacych naped z przetgcznikiem,

I) sprawdzanie dziatania blokad skrajnych ( wykona¢ wraz ze sprawdzeniem przetgcznika w
catym zakresie regulacji — wszystkie zaczepy),

m) odpowietrzenie przetgcznika wraz z odpowietrzeniem przekaznika Buchholza,

n) przeglad napedu przetacznika ( stan mechaniczny, stan urzadzen elektrycznych, stan
odwzorowania w systemie sterowania),

o) pomiar czasOw przesterowania. W czasie przefaczania zaczepdw rejestruje sie przebiegi
pradowe uzwojenia regulacyjnego, ktdre jest zasilone napieciem statym. Uzwojenie DN
powinno by¢ zwarte. W trakcie pomiardw sprawdza sie ciggto$¢é pradowg klatki
wybierakowej oraz stanu sprezyn oraz stykdw. Zmierzone prady powinny by¢ z zakresie
podanym przez producenta.

p) pomiar mocy pobieranej przez naped przetgcznika,

q) dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw

K. Sprawdzenie zabezpieczenia Buchholza kadzi

a) Sprawdzenie rezystancji izolacji
Sprawdzenie rezystancji izolacji wykonuje sie miedzy zestykami a obudowg przekaznika przy
pomocy induktora o napieciu min. 1000 V oraz miedzy otwartymi zestykami napieciem o wartosci
500 V. Przyjmuje sie, iz wartos¢ rezystancji jest dobra jezeli:

b) Sprawdzenie dziatania mechanizmu probierczego przekaznika
Sprawdzenie dziatania przycisku probierczego przekaznika Buchholza sprawdza sie naciskajac go
kilkakrotnie. W tym czasie styki przekaznika powinny sie zwiera¢ i rozwieraé. Jezeli stopien
zanieczyszczenia wziernika uniemozliwia ocene pracy stykdw wewnatrz przekaznika, nalezy
zdemontowac go i wystaé na przeglad do laboratorium.

c) Pozostate badania przekaznika Buchholza:

e Sprawdzenie dziatania przy obnizeniu poziomu oleju - sprawdzenie przez wypuszczenie
oleju z przekaznika (po uprzednim zamknieciu zaworu znajdujacego sie pomiedzy
konserwatorem a przekaznikiem),

e Sprawdzenie dziatania przy obnizeniu poziomu oleju - sprawdzenie przez wpompowanie
powietrza.

e Sprawdzenie eksploatacyjne (mechaniczne) przeptywowego przekaznika przetgcznika
zaczepow.



Do uzytku wewnetrznego w GK PGE

L. Sprawdzenie zabezpieczenia Buchholza kadzi PPZ

a) Sprawdzenie rezystancji izolacji
Sprawdzenie rezystancji izolacji wykonuje sie miedzy zestykami a obudowg przekaZnika przy
pomocy induktora o napieciu min. 1000 V oraz miedzy otwartymi zestykami napieciem o wartosci
500 V. Przyjmuje sie, iz wartos¢ rezystancji jest dobra jezeli:

b) Sprawdzenie dziatania mechanizmu probierczego przekaznika
Sprawdzenie dziatania przycisku probierczego przekaznika Buchholza sprawdza sie naciskajac go
kilkakrotnie. W tym czasie styki przekaznika powinny sie zwiera¢ i rozwieraé. Jezeli stopien
zanieczyszczenia wziernika uniemozliwia ocene pracy stykdw wewnatrz przekaznika, nalezy
zdemontowac go i wystaé na przeglad do laboratorium.

c) Pozostate badania przekaznika Buchholza:

e Sprawdzenie dziatania przy obnizeniu poziomu oleju - sprawdzenie przez wypuszczenie
oleju z przekaznika (po uprzednim zamknieciu zaworu znajdujgcego sie pomiedzy
konserwatorem a przekaznikiem),

e Sprawdzenie dziatania przy obnizeniu poziomu oleju - sprawdzenie przez wpompowanie
powietrza.

e Sprawdzenie eksploatacyjne (mechaniczne) przeptywowego przekaznika przetgcznika
zaczepow.

M. Pomiary izolatoréw przepustowych

Wykonanie pomiaréw pojemnosci i wspdtczynnika stratnosci tg6 izolatoréw przepustowych
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N. Pozostate badania
N.1.1. Badania zawartosci zwigzkow furanu

a) Przeprowadzenie badan zgodne z z PN-EN 61198 na drodze ekstrakcji furanéw z oleju i
analizy ekstraktu na chromatografie cieczowym wysokiej rozdzielczosci HPLC, w celu
wykrycia obecnosci oraz oznaczenia ilosci poszczegdlnych zwigzkéw furanu: Dwu-furfural,
Koncentracja zwigzkéw furanu 2-FAL, 5-HMF, 5-MEF

b) dostarczenie protokotow z w/w wykonanych prac i pomiaréw

N.1.2. Pomiar rezystancji izolacji

a) lzolacja pomiedzy uzwojeniami GN i DN
b) lzolacja pomiedzy uzwojeniami a ziemig

N.1.3. Pomiar rezystancji uzwojen

a) dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw

N.1.4. Pomiar pragdéw magnesujacych

a) dostarczenie protokotéow z w/w wykonanych prac i pomiaréw

N.1.5. Pomiar wspotczynnika stratnosci tgd uzwojen

a) Pomiar wspétczynnika strat dielektrycznych tgd i pojemnosci C nalezy wykonaé przed
pomiarem rezystancji izolacji uzwojen
b) dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiarow

N.1.6. Analiza wibroakustyczna - Pomiary wytadowan niezupetnych metoda akustyczng

a) dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw

N.1.7. Badanie stanu mechanicznego uzwojen met. SFRA

a) dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw

N.1.8. Badanie stanu izolacji metodg spektroskopii dielektrycznej (FDS)

a) dostarczenie protokotéw z w/w wykonanych prac i pomiaréw



